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Noodzaak verduurzaming kerken ERm

« Energielasten grote kostenpost

« Teruglopende exploitatie kerken

« Beperking schade orgels, ramen, interieur
«  Comfort bezoekers

« Bijdrage leveren aan klimaatdoelstellingen




Stappenplan verduurzaming monumenten
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Samenwerken aan
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Monumentale status vanwege
cultuurhistorische waarden !

* Algemeen historisch

« Ensemble/stedebouwkundig
*  Architectuurhistorisch

*  Bouwhistorisch

*  Gebruikshistorisch

nwerken aan restauratiekwaliteit
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Verbruik en gebruik
+  Huidig energieverbruik

+  Gebouwgebruik
. orgels: T<10° C,RV 35-65% (constant)
bezoekers: T>18" C, RV 40-60% (incidenteel)

+  Functionele indeling
. open ruimte
veel volume
hoog

Samenwerken aan

Onderzoek haalbare maatregelen

N

nwerken aan restauratiekwaliteit
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CVinregelen

Maatregelen
« regeling obv

+ temperatuurinstelling tiidens gebruik niet te hoog
«+ opwarmtid niet te snel (1-2° Cluur)
«  temperatuurverlaging 15-45 minuten voor einde activiteit

Rendement

. kosten: €1.200 2 2.000
«  besparing: 15220%
- 2-3 jaar

« LED

+  besparing:  50-85%
©om < 1jaar

« Bewegingsmelders

© Wanneer:  kerken met multifunctioneel gebruik
+ besparing:  afhankelik situatie
o 345 jaar

« Centrale aan/uit-schakeling

© wanneer: veel
+  besparing: afhankelik situatie
©wm 2a8jaar
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Kierdichting/tochtportalen

Maatregelen

« tochtprofielen ramen/deuren

+  borstelsivaldorpels/deurdrangers deuren

+ tochtportalen bij buitendeuren

. tochtlatten/naden breeuwen (houten gewelven)

Aandachtspunten
«  ventilatieroosters aanbrengen
. vocht- en luchtkwaliteitmeters

Rendement

. kosten: €3.000 a 4.000
+  besparing: 10 220%
- 5-7 jaar
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Isolatie

*  Wanneer economisch interessant

« bij hogere > 15 uurfweek
+ bij hogere comforteisen: temperatuur > 18°C

* Soorten maatregelen
«  glasisolatie
. dakisolatie
. Vvioerisolatie

. muurisolatie

* Rendement
. kosten: € 40.000 a 200.000
«  besparing: 10 230%
B > 20 jaar
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Glas

«  Voorzetglas (buitenzijde)
. beschermt glas-in-lood
+  geen condensproblemen
. beeldverstoring buitenzijde

« Achterzetglas (binnenzijde)
«  mogelik condensproblemen
«  beeldverstoring binnenziide

* Glas-in-lood in dubbele beglazing

. niet toegestaan wegens thermische breuk
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Dak - gewelfisolatie
*  Flexibele isolatie vanwege gebogen vormen

*  Voorkomen vochtproblemen
. dampopen isoleren
+ geen naden in isolatiepakket
. aandacht voor koudebruggen
+ niet te hoog isolatieniveau

+  Materialen
«  natuurlijke materialen of minerale wol
«  geen PUR
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Vloerisolatie

«  Wanneer mogelijk
«  kruipruimte aanwezig
+ kelder aanwezig

. niet-monumentale vioer

*  Vloervervanging (niet-monumentale vioer)

. combinatie met vioerverwarming

Muurisolatie

* Algemeen
- doorgaans geen (goede) optie
« risico vochtproblemen

« bij kerkgebouwen veel koudebruggen

+  Buitenisolatie

+ bij kerkgebouwen vrijwel nooit mogelijk (vanwege buitenaanzicht)

+  Binnenisolatie
«  bij kerkgebouwen vaak niet mogelijk
. muren zonder dan isoleren met

pleistermortel optie

Zh

isolerende
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Leidingisolatie Centrale verwarmingsinstallatie
+ Maatregelen * Maatregelen
« isoleren CV-leidingen + Voerverwarming
. isoleren luchtkanalen . luchtverwarming
+ raditoren
« Aandachtspunten «  convectoren
« ook appendages en afsluiters mee isoleren «  infrarood

«  buitenzijde bekleed met aluminium-folielaag o
« In kerkgebouwen doorgaans combinatie van cv-systemen of cv- en

+ Rendement lokale systemen
-+ kosten: €154 20 per meter
« bespaing: €812 per meter (gebruiksafhankelijk) * Rendement
o 13 jaar + kosten €10.000 & 100.000
. besparing:  20-60%

©owm afhankelijk van afschriving huidige installatie
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Lokale verwarmingsinstallatie Combinatieverwarming

* Maatregelen + Combinatie voorbeeld
+ voetverwarmingselementen op CV + vioerverwarming of radiatoren voor basistemperatuur
+ bankverwarming . ing of lokale ing hoge

« elektrische stralingselementen tegen kolommen of op standaard

+ elektrische vioermatten * Rendement

+ kosten afhankelik situatie en combinatie
* Voor- en nadelen + besparing: afhankelik situatie en combinatie
+ voordelen: geringe temperatuur- en RV-wisselingen Cowe afhankelijk situatie, combinatie en afschriving

. nadelen: niet hele lichaam warm

* Rendement
. kosten: €4.000 a 10.000
«  besparing: 30 250%
<t 3-6 jaar
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Mechanische ventilatie Klimaatinstallatie
« Systeem * Maatregelen
+ minder energieverlies door gecontroleerde ventiatie + balansventilatie
«  inblaassysteem of afzuigsysteem «  warmteterugwinning ventilatielucht
+ gebouwbeheerssysteem
« Aandachtspunten
«indien kerk niet te groot en schil niet te open *  Aandachtspunten
«  kierdichting vereist tb.v. gecontroleerde ventilatie «  kerken >7000m3, gebruik >20 uuriweek, temperatuur >18° C
«  aansturing door vocht- en ivm . voor en
<k en bestaande ingen vereist
* Rendement
+ kosten: €6.000 4 12.000 * Rendement
«  bespaing:  15-20% « kosten: €10.000 4 80.000
- 8-15 jaar +  besparing:  20-40%
B3 13-50 jaar
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Elektrische installatie Duurzame opwekking
* Maatregelen *  Geschikte maatregelen
+ lekstromen opheffen + zonnepanelen op dak

«  aarding installatie nazien
«  controleren warmteproductie wed's, verdelers etc. * Minder geschikte maatregelen
«  wind en hydro vaak geen optie bij kerkgebouwen

* Maatregel ook wenselijk vanwege brandpreventie . WKOalleen icm warmtepomp en LTV mogelik

* Rendement * Rendement

+ kosten: €300 1.200
© kosten €9.000 (standaard zonnepanelen)
+  besparing:  afhankelik situatie
«  opwekking:  10.000 kWh/jaar
o afhankelik situatie

o 45 jaar




Voorbeeld maatregelpakket

DuMo-SCENARIO

profiel

kosten |

x1000€
ex. btw.

invest. | TVTin

jaren

nulmeting bestaande toestand

platte daken in de omgeving

1 | vensterisolatie (achterzet- 25% | 58G| 98 17
monumentenglas) kerk en
| bijruimten_____ L
+ dampopen gewelfisolatie 66G 78 12
3 |+ vicerverwarming LTV 38G| 120 | 43
D | |
4 | als 3 met warmtelevering vt 2 | nvt
"5 | als 3 metintegrale toepassing 3E|[ 30 10
van LED + lager wattage voor
huurders
6 | + inzet van opperviakte PV op 43E | 1170 27

Adviseurs en uitvoerende partijen

* Algemeen
ERM (website)
«  Cultuurhistorische waardestelling
Bond van Nederlandse Bouwhistorici (website)
+ Onderzoek en advies

adviseurs

«  Uitvoering en begeleiding
adviseurs

Restauratie-architecten

met is (zie ERM-site)

*  Monitoren en evalueren

Adviseurs verduurzaming




